Tecnoadecuacion Ambiental, S.A. de C.V. en un programa de reingenieria ha llevado a cabo la
tecnificacion de diversos procesos anaerobios convencionales, para constituir una planta de tratamiento
prearmada, tipo paquete, denominada Bio-Reactor Anaerobio Integrado, misma que en la literatura de la
especialidad se le identifica como BRAIN y se fabrica bajo la marca AMBITEC. Para desarrollos
comunitarios el sistema se construye de concreto armado en el sitio, por lo que puede tener dos
variantes: unifamiliar y comunal.

Esta planta es idonea para regenerar las aguas residuales de los nucleos habitacionales localizados en
sectores urbanos y zonas rurales, que carecen de la infraestructura de drenaje.

El tratamiento que proporciona es a nivel secundario con pulimento del efluente y de acuerdo con lo
que establece la normatividad en materia de control de la contaminacién del agua, es apto para
saneamiento y reuso. La aplicabilidad de este sistema es plena y en rigor se adapta a las caracteristicas
propias de los desarrollos.

Su instalacion es expedita, no emplea equipo y funciona con microorganismos que se desarrollan en
forma natural dentro del reactor, de tal suerte que no requiere de insumos, lo cual simplifica su
operacion y reduce el mantenimiento a la extraccion temporal de los lodos, mismos que se digieren
plenamente y que son fécilmente acondicionables para su disposiciéon final, acorde con lo que
establecen las normas ecoldgicas.
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Auto regeneracion ecoldgica de aguas residuales.

El tren de tratamiento consta de tres elementos, ellos son:
a) El pretratamiento que conjunta las operaciones de rejas, separador de grasas y desarenador.

b) Una planta paquete con procesos fisicos y bioloégicos de tipo anaerobio, a nivel secundario con
pulimento del efluente, conformada por: tubo alimentador y de limpieza, con un difusor en el fondo;
camara de digestion; sedimentador de alta tasa con modulos tubulares; filtro bioldégico con empaque
sintético, campana concentradora y conducto para la eliminacion del gas y recolector perimetral con
lineas dispersoras del efluente.

c) Por ultimo esta el filtro de absorcion para incorporar al terreno el agua renovada, el cual se empaca
con material de alta permeabilidad; para la opcion del reuso superficial, el agua tratada se encauza hacia
una camara de desinfeccion que vierte finalmente en el tanque de almacenamiento.

En el caso de saneamiento, el procedimiento recomendable para exponer el efluente de la planta, tanto a
la oxidacion natural a través del terreno, como evapotranspiracion de la capa vegetal superficial y a la
infiltracion al subsuelo, es el filtro de absorcién. El filtro es una incipiente obra civil que se empaca con
material permeable y se alimenta en forma radial por medio de drenes perforados; se le implementa en
el entorno del exterior del reactor biolégico, para alcanzar la mejor dispersion de agua en un reducido
espacio del predio. Las tuberias de disposicion final del agua tratada y la de venteo se localizan fuera
del reactor.
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La flora que resulta idénea para aprovechar y facilitar la disposicion del agua tratada, son las plantas
ornamentales con raiz de ramificacion vertical como:

a) Arbustos: Piracanto, azalea, colorin, aretillo y rosales.

b) Hierba: Lagrima, alfombrilla y pasto.

La viabilidad técnica de aplicacion de sistema que nos ocupa, en las descargas domiciliarias que no
tienen acceso al alcantarillado municipal, es absoluta; la expectativa de eficiencia permite esperar un
efluente consistentemente aceptable, para prevenir la contaminacién del suelo y el agua en los sitios de
vertido, o bien para reuso limitado.
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Caracteristicas b fluente y del efluente
Parametro Unidad Influente Efluente
DBOs total mg/lt 162 a 243 20a30
S.S.T. mg/It 186 15
PH | - 7.19 7
Grasas y aceite mg/lt 23 Ausente
Nitrégeno total mg/It 24.4 3
Fosfatos totales mg/It 29.7 15
Coliformes totales ~ N.M.P./100ml| 1438 x 10° 2 x 10*
Solidos sedimentables ml/It 0.3 Ausente
S.A AM. mg/It 17.2 1
b I I T
Unifamiliar Comunal
Numero de casas la2 29 58 116
Densidad de poblacién (hab./viv.) 5 5 5 5
Total de habitantes 5a15 145 290 580
Dotacion (It/hab./dia) 200 200 200 200
Aportacion (It/hab./dia) 150 150 150 150
L. Concreto | Concreto | Concreto
. ., .. | Polietileno de alta
Material de fabricacion o construccion . colado en | colado en | colado en
densidad armado . .. ..
sitio sitio sitio
Gasto minimo (I.p.s.) 0.00434 a 0.00868| 0.125 0.25 0.5
Gasto medio (l.p.s.) 0.00868 a 0 0.25 0.5 1
Gasto maximo instantaneo (l.p.s.) 0.0385 a 0.0766 1.048 2.043 3.94
Gasto maximo extraordinario (I.p.s.) | 0.0577 a 0.1154 1.572 3.065 5.91
Superficie m” 2 4 6.25 9

Instalacion
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La planta tipo paquete BRAIN, es prefabricada de tal manera que todos sus componentes permanecen
inermes al ataque de las aguas residuales y del suelo adyacente, se elaboran basandose en PVC y
polietileno de alta densidad; el peso global de la unidad es de aproximadamente 260 kg. La planta
comunal se construye cabalmente en el sitio, siguiendo los planos ejecutivos que se elaboran exprofeso
para cada desarrollo.
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Asi pues la implementacion se realiza en 4 etapas:

1) Excavacion de la fosa en donde se alojara el BRAIN, del orden de 3.2 M3

2) Colocacién del BRAIN dentro de la excavacion, nivelando horizontalmente la interconexion con
el pretratamiento y fijando a plomo la posicion vertical final del recipiente.

3) Interconexion del BRAIN con el albafial de la casa y con la linea de venteo.

4) Relleno controlado de aquellos espacios excavados que no son ocupados por el BRAIN, con la
colocacion oportuna de las losetas que soportan la fraccion de terreno vegetal que queda sobre el
reactor.

Paralelamente se acondicionan el registro de pretratamiento y el filtro de absorcién o en su caso el
tanque de contacto y obviamente el expulsor de gas.

Operacion y conservacion.

El BRAIN trabaja integramente en forma gravitacional, es decir que se trata de un tren de tratamiento
estatico que no emplea equipos electromecéanicos, en consecuencia no requiere mano de obra ni
suministro de energia e insumos, lo cual lo constituye como un sistema muy atractivo en el renglén
economico.

Los largos tiempos de digestion de los lodos bajo condiciones anaerobias, propician un proceso
bioguimico que permite la eliminacidn casi total de los organismos patdgenos y la maxima reduccién de
los solidos volatiles contenidos en el lodo; ello significa que el mantenimiento se limita a la extraccion
ocasional del producto final, mismo que es susceptible de incorporarse al terreno, para dar
cumplimiento a lo que establecen las normas ecoldgicas.

La transferencia de los lodos acumulados, se efectlia anualmente en las viviendas que tienen ocupacion
permanente y cada dos o tres afios en las casas se habitan los fines de semana, en dias festivos o
temporalmente. Esta operacion se realiza desde la superficie, mediante un extractor mecanico que se
introduce por el borde superior del conducto de alimentacién y permite la limpieza total de la camara de
concentracion y almacenamiento del lodo; de tal manera que no necesario ingresar al interior del
reactor.

El disefio de la planta de tratamiento que nos ocupa, prevé el encauzamiento del gas hacia el centro de
la parte superior del recipiente, mediante el techo inclinado que hace las veces de una campana de
extraccion; también se ha contemplado que la cAmara que capta el gas, tenga un volumen reducido para
evitar la acumulacién del mismo y eliminar los riesgos que se derivan de la concentracién desmedida de
este fluido.

Eliminacion del gas ese hace en forma continua y controlada, a través de un solo conducto que se inicia
en la zona donde se genera y descarga libremente en la atmosfera. La poca produccién de gas que se
manifiesta, invalida el uso de un quemador activado por piloto de operacion permanente, incluso se

Hoja 5.

Distribuye: Concepto Ambiental, S.A. de C.V. Visitenos en: WWW.concepto-ambiental.com
Tel./Fax: 52 33 36325314 (En México). e-mail: concepto@concepto-ambiental.com




Auto regeneracion ecoldgica de aguas residuales.

minimizan los efectos estéticos, cuyas trazas se detectan esencialmente en la fase de estabilizacion del
proceso, esto es durante el llenado del recipiente y al inicio de la operacion del BRAIN.

El BRAIN ha sido Evaluado técnicamente en las dependencias oficiales mas importantes, con
resultados altamente satisfactorios en el renglon referente al manejo racional y a la preservacion de la
calidad del agua. La expectativa de eficiencia, es un fluido de calidad apta para incorporarlo al terreno y
para fines de reuso en riego de &reas verdes.

REUNION DE TRABAJO PARA LA DEFINICION DEL SISTEMA
SUBDIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS MAS ADECUADO PARA

/ﬂ tsf:gmlléNDT%PRDYECTOS DE AGUA POTABLE Y EL CENTRO DE REHABILITACION INFANTIL DEL TELETON EN
~— COMISION NACIONAL EL EDO. DE MEXICO

DEL AGUA oFicio-Bo0.0301-- 0274
FECHA: 13 de julio de 1998
LUGAR: Instituto de Ingenierfa de la UNAM
HORA: 9:00 trs

Mexico, D.F.a 14 de junio de 1999

ING. ALEJANDRO RODRIGUEZ JIMENEZ N
DIRECTOR GENERAL DE ADECUACION o ASISTENTES
AMBIENTAL S.A. DE C.V. N |

SAN FCO. 1384-401 B, COL. DEL VALLE

C.P. 03100, MEXICO, D.F.
PRESENTE

" SYSTEC INSTITUTO DE INGENIERIA }
La Comision Nacional del Agua, esta i en la b de ivas para

i " fng. José Boyer Orozco 0 Dr. Simén Gonzalez Martiner.
) Ing. Raymundo Ramos Mazén Dr. Adalberto Noyola Robles
el tratamiento de las aguas residuales generadas por pequefias comunidades que

estan desprovistas del servicio de alcantarillado. El proceso desarrollado por la CONCLUSIONES
empresa Tecnoadecuacion Ambiental, S.A., en la cual se han integrado procesos
anaerobios dentro de un reactor denominado BRIAN, resulta ser una interesante
alternativa por su aparente sencillez y bajo costo de operacion debido a la ausencia
de equipo electromecanico dentro de su proceso.

L. En opinién del Dr. Simon Gonzalez, el sistema a base de tanques bio enziméticos ofrecidos por la
cmpresa SANIMEX-MONTIEL, no garantizan el tratamiento de la aguas negras ya que o tienen un
sustento tedrico aceptable (va en contra del principio de conservacion e la materia), destacando que no
existe informacién técnica demostrable acerca de c6mo Jos tanques pueden retener las enzimas y realizar

Esta Comision, no ha tenido la oportunidad de evaluar la funcionalidad y eficiencia el proceso de descomposicién. Por lo anterior, o lo ienda como una opci6n a considerar por “La

del proceso, sin embargo, es de nuestro conocimiento que la Universidad Nacional
Auténoma de México contrato con esta empresa veintiséis (26) de estos equipos
para instalarlos en el campus universitario durante 1996. El Instituto de Ingenieria ha
evaluado estos sistemas en dos ocasiones, durante 1996 y 1997, determinando que
la calidad del efluente cumple con los valores establecidos dentro de las bases de
concurso.

Considerando que las evaluaciones realizadas por la UNAM son del todo objetivas, el
implemento de estos reactores de tipo modular es viable y puede ser una solucién
para el tratamiento de las aguas residuales y posterior reuso del efluente en zonas
carentes de infraestructura hidraulica, con el consiguiente beneficio al reducir el
consumo de agua potable para riego en areas verdes y de fomentar el saneamiento
de cuerpos de agua.
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2. En relacién a la empresa AMBITEC, la UNAM colocé 26 sistemas de esta empresa en su Campus,
comprobando que su disedlo si es satisfactorio, contando ademss con una base tedrica aceptable y
revisada por el Instituto de Ingenierfa. Por lo anterior, este sistema si Jo da_como una opcidn a
considerar por “La Fundacion”

3. En opinion de los doctores Simén Gonzdlez y Adalberto Noyola, “La Fundacién” podria lambién
considerar como una fercera opcién, una fosa séptica consiruida exprofeso para el Centro de
Rehabilitacion Infantil, con lo cual se abaratarta el costo; sin embargo, esto requiere de la elaboracion de
un proyecto ejecutivo a la medida de las necesidades.

NOTA

1 Dr. Simén Gonzdles Mariines es investigador del Instituto, en la aspaciolidad de Ingenierla Sanilaria. )
FI.Dr. Adalberto Nosola Robles es Coordinador de Bioprocesos Ambientales en l Instituto de Ingenicria de la UNAM. udemds
e pres de la Federacion Mexicana de Ingenierla Sanitaria y Clenctas Ambientales, 4.C.
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Distribucion y ventas.

Concepto Ambiental, S.A. de C.V. distribuye el Bio-Reactor Anaerobio Integrado BRAIN, asi como

todos los productos de la marca AMBITEC. Para pedidos o para cualquier consulta puede contactar con
nosotros en:

www.concepto-ambiental.com

e-mail: cONncepto@concepto-ambiental.com

Tel./Fax: 52 33 36325314 (En México).

Aurora Boreal # 4234, Arboledas 45070 Zapopan, Jalisco, México.
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